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1概述

LMR-2101DI电测量仪表综合校验装置是根据国家有关规程：《JJG124－93电流表电压表功率表及电阻表检定规程》，《GB /T767－1999直接作用模拟指示电测量仪表及附件》，《SD110－83电测量指示仪表检验规程》，《JJG440－86工频单相相位表检定规程》，《JJG603－89指针式频率表检定规程》，《JJG 307－1988 交流电能表（电度表）检定规程》，《JJG596－1999 电子式电能表检定规程》，《GB/T 11150－2001 电能表校验装置国家标准》，《JJG（电力）01－94电测量变送器检定规程》，并应用现今最新嵌入式系统，DSP超大规模现场可编程FPGA，先进的软件操作系统，采用新一代大功率功放模块、LCD大屏幕显示器、进口元器件及芯片。整机技术先进，功能齐全，体积小，携带方便，其优越的性能指标和强大的功能特点得到广大用户的欢迎。
2.
功能：

a） 可用于检定指示仪表，交流采集装置，万用表、FTU、RTU、电测量变送器及电能表等；

b） 内置0.05级高精度电压、电流、相位、功率、功率因素、谐波表；

c） 电压、电流、相位、有功功率、跨相无功及真无功标准输出（0.05级）；

d） 输出电流、电压、功率、相位、谐波实现闭环控制，可保证低漂移及年稳定度；

e） 电能表校验（0.1级）；

f） 1－19次谐波发生,标准输出（0.1级）；20－31次谐波发生,标准输出（0.2级）；

g） 工作方式：仪表校验输出方式、标准源输出方式；

h） 内置USB、RS232接口，不开机箱即可进行软件升级换代，被检数据传送；

i） 软件有自校准功能，不开机箱就可校准各种电测量参数值；

j） 软件自动故障检测，可显示出现故障部位；

k） 采用大屏幕液晶显示，全中文弹出菜单，多种操作方式：1、旋转编码器操作，2、轻触式键盘操作，3、PC机Windows下操作；

l） 可存储1000个被检表数据；

m） 可通过软件对校验数据进行修约，打印检定报告和校验数据。
3.  LMR-2101D系列产品主要技术参数

3.1
LMR-2101DII（0.05级）产品主要技术参数

a)输出和测量交流电压


10V、30V、100V、300V、750V档，档位自动切换


调节范围：档位×（0－120）％


调节细度：档位×0.01％


分辨率：档位×0.01％

准确度：0.05%RG (RG=量限)


稳定度：0.01%/1min

b)输出和测量交流电流


100mA、1A、5A、10A、25A档，档位自动切换


调节范围：档位×（0－120）％


调节细度：档位×0.01％


分辨率：档位×0.01％


准确度：0.05%RG

稳定度：0.01%/1min
c)输出和测量交流功率


调节细度：档位×0.01％


分辨率：档位×0.01％
准确度：0.05%RG（PF>0.5）


稳定度：0.01%/1min

d)输出和测量交流电压、电流频率


频率范围：45.000－65.000Hz


调节细度：0.001Hz


准确度：0.01%RD

e)输出和测量交流相位


移相范围：0.00º～359.99º


分辨率：0.01º

调节细度：0.01º

准确度：0.05º

f)输出和测量功率因数


输出范围：－1～0～＋1


测量准确度：0.0005


调节细度：0.0001

g)输出和测量谐波

   谐波设置：2～31次

   谐波含量：电压、电流≤30%（相对于基波）

   谐波输出精度：0.1% (1～19次，相对于基波)；

                 0.2% (20～31次，相对于基波)

   谐波相位：0～360° 可调

h)电能测量

   电能测量准确度：0.1%RD、PF≥0.5

   电压量程：100V、220V、380V

   电流范围：0.05～24A
i)输出交流电压、电流失真度


<0.2%（非容性负载）

j)交流电压电流最大输出负载容量


电压输出25VA，电流输出25VA

k)输出和测量直流电压


100mV、1V、10V、30V、100V、300V、750V档

调节范围：档位×（0－120）％、（750V档时输出范围为0%~110%）


分辨率：档位×0.01％


调节细度：档位×0.01％

准确度：0.05%RG

稳定度：0.01%/1min

l)输出和测量直流电流


1mA、10mA、100mA、1A、5A、10A、25A档


调节范围：档位×（0－120）％


分辨率：档位×0.01％

调节细度：档位×0.01％


准确度：0.05%RG

稳定度：0.01%/1min
m)直流电压电流最大输出负载容量


电压输出20VA，电流输出25VA

n)直流测量：

电压测量：±10V

电流测量：±20mA
准确度：0.01%RG

o)指标测试参考条件：


环境温度：22º±1º


工作温度：0º～40º，湿度：≤85%


工作电源范围：220VAC±15％，50Hz

3.2  LMR-2101DI（0.1级）产品主要技术参数

a)输出和测量交流电压


10V、30V、100V、300V、750V档，档位自动切换


调节范围：档位×（0－120）％


调节细度：档位×0.01％


分辨率：档位×0.01％

准确度：0.1%RG

稳定度：0.02%/1min

b)输出和测量交流电流


100mA、1A、5A、10A、25A档，档位自动切换


调节范围：档位×（0－120）％


调节细度：档位×0.01％


分辨率：档位×0.01％


准确度：0.1%RG

稳定度：0.02%/1min
c)输出和测量交流功率


调节细度：档位×0.01％


分辨率：档位×0.01％
准确度：0.1%RG（PF≥0.5）


稳定度：0.02%/1min

d)输出和测量交流电压、电流频率


频率范围：45.000－65.000Hz


调节细度：0.001Hz


准确度：0.02%RD

e)输出和测量交流相位


移相范围：0.00º～359.99º


分辨率：0.01º

调节细度：0.01º

准确度：0.1º

f)输出和测量功率因数


输出范围：
－1～0～＋1


测量准确度：0.001


调节细度：0.0001
g)输出和测量谐波

   谐波设置：2～31次

   谐波含量：电压、电流≤30%（相对于基波）

   谐波输出精度：0.2% (相对于基波)

   谐波相位：0～360° 可调

h)电能测量

   电能测量准确度：0.1%RD、PF≥0.5

   电压量程：100V、220V、380V

   电流范围：0.05～24A
i)输出交流电压、电流失真度


<0.5%（非容性负载）

j)交流电压电流最大输出负载容量


电压输出25VA，电流输出25VA

k)输出和测量直流电压


100mV、1V、10V、30V、100V、300V、750V档

调节范围：档位×（0－120）％、（750V档时输出范围为0%~110%）


分辨率：档位×0.01％


调节细度：档位×0.01％

准确度：0.1%RG

稳定度：0.02%/1min

l)输出和测量直流电流


1mA、10mA、100mA、1A、5A、10A、25A档


调节范围：档位×（0－120）％


分辨率：档位×0.01％

调节细度：档位×0.01％


准确度：0.1%RG

稳定度：0.02%/1min
m)直流电压电流最大输出负载容量


电压输出20VA，电流输出25VA
n)直流测量：

电压测量：±10V

电流测量：±20mA
准确度：0.02%RG

o)指标测试参考条件：


环境温度：22º±1º


工作温度：0º～40º，湿度：≤85%


工作电源范围：220VAC±15％，50Hz

p)体积：


450mm×380mm×180mm

q)重量：


20kg

3.3  LMR-2101DI操作面板说明
	
A
	——
	A相交流电流输出端子正端

	
B
	——
	A相交流电流输出端子负端
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                      图3－1
 LMR-2101DI操作面板界面

	
C
	——
	B相交流电流输出端子正端

	
D
	——
	B相交流电流输出端子负端

	
E
	——
	C相交流电流输出端子正端

	
F
	——
	C相交流电流输出端子负端

	
G
	——
	直流电流输出端子正端

	
H
	——
	直流电流输出端子负端

	
I
	——
	A相交流电压输出端子正端

	
J
	——
	B相交流电流输出端子正端

	
K
	——
	C相交流电压输出端子正端

	
L
	——
	三相交流电压公共低端

	
M
	——
	直流电压输入端子正端

	
N
	——
	直流电压输入端子负端

	
O
	——
	直流电压输出端子正端

	
P
	——
	直流电压输出端子负端


3.4 系统配置
	LMR-2101DI电测量仪表综合校验装置主机
	一台

	LMR-2101DI电测量仪表综合校验装置操作软件
	一套

	电源线
	一条

	电力专用测试导线


	一包

	专用串口线
	一根

	操作说明书
	一本

	铝合金包装箱
	一个

	便携式计算机（选购项）
	一套

	针式打印机及打印电缆
(选购项)
	一套

	仪表校验计算机操作软件(选项)
	一套


4操作简介

4.1欢迎界面

开机后显示器出现下图所示欢迎界面，按回车键可进入主界面。
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图4－1  欢迎界面

4.2主界面
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图4－2
 主界面

4.2.1. 概述 

主界面上有六个菜单项，菜单项的选择方法如下：按键盘上的方向键或转动旋转编码光标移到需要选择的按钮上，按回车键或按下旋转编码器，进入相应菜单，以上操作在下文中简称为“按下××按钮”。


  按下“变送器”按钮，可以进入变送器系统设置界面；按下“仪表校验”按钮，可以进入LMR-2101DI仪表校验 功能模块；按下“标准源校准”按钮，可以进入LMR-2101DI标准源校准；按下“标准源”按钮，可以进入LMR-2101DI标准源；按下“联机测试”按钮，可以连接上位机,由上位机控制机器；按下“软件升级”按钮，可以对软件进行升级。

5 多功能标准源

概述

LMR-2101DI多功能标准源分为六个部分：直流标准源、单相标准源、相位标准源、三相标准源、功率标准源和谐波标准源，界面如图4所示。

[image: image4.png]EAEFHEE

PR

TR





图5－1 
LMR-2101DI标准源主界面
5.1操作流程

5.1.1 在主页面中选中标准源选项进入标准源页面，点击按钮进入相
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图5－2 
LMR-2101DI直流标准源界面

应的标准源页面，点击返回主页面按钮返回主页面。
5.1.2 直流标准源：界面如图5－2所示。

5.1.2.1 选择输出方式

点击“工作方式”下拉框，选中“直流电压”或“直流电流”。当选择“直流电压”或“直流电流”时，输出幅值标签文本会自动切换为输出电压或输出电流。实际幅值标签文本会自动切换为实际电压或实际电流。工作档位会根据工作方式的不同而切换为电压档位和电流档位。

5.1.2.2 选择工作档位

点击电压档位或电流档位（根据工作方式决定），选中所要的工作档位，尽量选中跟输出值最接近的档位以提高输出精度。或者打开自动换档开关，由系统根据输出幅值自动选定精度最高的档位。

5.1.2.3 设置电压电流幅值

在输出电压或输出电流编辑框内输入需要仪器输出的电压电流值。所设置的电压电流幅值范围为0%~120%（直流电压750V档时输出范围为0%~110%），超出范围时系统将会自动截去。

5.1.2.4 自动换档和手动换档

点击自动换档按钮，切换自动换档和手动换档。进入手动换档时，用户通过工作档位下拉框选择工作档位。进入自动换档时，工作档位下拉框被屏蔽，系统根据用户输入的幅值自动选择工作档位。

5.1.2.5 仪器输出

点击开始实验按钮，系统弹出开始实验对话框，当用户选择确认时实验开始。开始实验后，此按钮标签文本变为停止实验；光标的输入焦点切换到停止实验按钮。系统按照档位幅值的1%为步进开始递增，直到到达输出值。在仪器的输出上升过程中，用户可以随时点击回车停止实验，具体步骤同停止实验。

5.1.2.6 实时闭环校正

仪器在实验的过程中会根据所接入的负载自动校正输出。

5.1.2.7 实际输出显示

系统在实验的过程中会自动采集实际输出，在实际电压（实际电流）文本框内显示仪器当前的实际输出值。

5.1.2.8 过载警告

仪器在实验过程中会自动检测仪器本身和所接入的负载，如果所接入的负载超过仪器输出的负荷，系统会在关闭仪器的所有输出后，给出过载警告；同时会提示用户过载相，并且发出报警声。用户点击对话框中的确定按键，即可停止报警声。在排除故障后可重新开始实验。

5.1.2.9 停止实验

在不需要仪器输出时，点击停止实验按钮停止实验，此按钮标签文本变为开始实验，提示可以开始下次实验；光标的输入焦点切换为开始实验按钮。系统按照档位幅值的1%为步进开始递减，直到输出值为零，在停止实验的过程中，用户不能点击回车取消本次停止实验操作，要重新输出时，必须在停止实验以后，点击开始实验按钮，重新开始实验输出。

5.1.2.10 在线调节

在实验的过程中，用户可以根据需要随时改变输出值。具体步骤：将光标焦点移到电压幅值（电流幅值），点击回车，修改幅值，点击回车后，仪器会按步长将输出变化至新的幅值。然后同开始实验，开始闭环校正。

5.1.2.11 返回

点击返回按钮返回上一层页面。

5.1.3 单相交流标准源，界面如图5-3所示（A相输出）：
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图5-3

LMR-2101DI单相交流标准源界面
5.1.3.1 具体实验步骤同直流标准源。

5.1.3.2 仪器在输出端口文本框显示的输出端口输出电压或电流幅值。

5.1.3.3 设置工作频率

在实验开始前或者在实验的过程中均可以设置工作频率。频率的改变范围为45Hz到65Hz。在设置频率时不会影响实际的输出幅值。

5.1.4 相位标准源，界面如图5-4所示。
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图5-4
LMR-2101DI交流相位标准源界面

5.1.4.1 选择工作方式

点击工作方式下拉框，选中UaUb相位，UaIa相位或IaIb相位。仪器会在相应的输出端上输出电压或电流值，两相相差即为所需要的相位值。

5.1.4.2 选择工作档位

点击A相挡位和B相挡位或电压档位和电流档位（根据工作方式决定），选中所要的工作档位，尽量选中跟输出值最接近的档位以提高输出精度。或者打开自动换档开关，由系统根据输出幅值自动选定精度最高的档位。

5.1.4.3 设置相位值

在输出相位编辑框内输入需要仪器输出的相位值。相位范围为0°~360°，系统会根据用户的输入自动把相位切换到0°~360°之间。

5.1.4.4 自动换档和手动换档

点击自动换档按钮，切换自动换档和手动换档。进入手动换档时，用户通过工作档位下拉框选择档位开关，同时幅值输入编辑框被屏蔽。进入自动换档时，工作档位下拉框被屏蔽，系统根据用户输入的幅值自动选择工作档位。

5.1.4.5 仪器输出

点击开始实验按钮。开始实验按钮不可选，按钮标签文本变为实验中；同时停止无效按钮可选，按钮标签文本变为停止实验。系统按照10°为步进开始递增，直到到达输出值。

5.1.4.6 实时闭环校正

仪器在实验的过程中会根据所接入的负载自动校正输出。

5.1.4.7 实际输出显示

系统在实验的过程中会自动采集实际输出，在实际相位文本框内显示仪器当前的实际输出值。

5.1.4.8 过载警告同5.2.2.8

5.1.4.9 停止实验同5.2.2.9

5.1.4.10 在线调节

在实验的过程中，用户可以根据需要随时改变输出值。具体步骤：将光标焦点移到输出相位，点击回车，修改幅值，点击回车后，仪器会按步长将输出变化至新的幅值。然后同开始实验，开始闭环校正。

5.1.4.11 返回

点击返回按钮返回上一层页面。
5.1.5 三相标准源；界面如图5-5所示。
5.1.5.1 选择输出端口

在选中栏的按钮上点击回车，当选中按钮显示为“是”时，表示
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图5-5 
LMR-2101DI三相交流标准源界面
对应的输出端口有效，仪器在该输出端口有电压或电流输出。当该输出端口选中按钮显示为“否”时，表示该输出端口无效，仪器在该输出端口没有任何输出。其中Ua输出端口永远不可改变，且Ua输出端口永远为有效状态。试验中可以根据需要关闭不需要的输出端口。
5.1.5.2 切换工作档位

在工作档位栏的下拉框上点击回车，选中所需要的工作档位，该工作档位只对对应的输出端口有效，不同的输出端口可以在不同的工作档位下同时输出。

5.1.5.3 设置输出电压电流幅值和相位

在变量输出的幅值和相位栏内分别输入所需的幅值和相位（方法同单相标准源和相位标准源）。也可以采用下拉菜单的方式输入程序设定的幅值和相位（注：Ua的幅值不能为0）。以Ub的幅值为例：
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图5-6 三相标准源变量输入

移动光标至制定位置，点击回车，然后点击方向键的“下”，即出现如图5-6所示下拉菜单，通过方向键选择所需值，点击回车确认。

5.1.5.4 设置工作频率

在工作频率编辑框内设置实验所需的工作频率（45Hz~65Hz）。

5.1.5.5 手动换档和自动换档

点击手动换档按钮，切换手动换档和自动换档。当进入手动换档时，用户可以在工作档位栏的下拉框内主动切换工作档位；进入自动换档时，工作档位栏的下拉框不可选，系统会根据用户设置的幅值自动切换工作档位。手动换档和自动换档对所有的输出端口同时有效。

5.1.5.6 统一、分相调节

    当系统显示为“统一调节”时，三相的电压和电流值幅值相同。例如将图9中的Ua的幅值改为20V，则Ub、Uc的幅值也自动变为20V。

点击“统一调节”，此键会变为“分相调节”。在分相调节时，各相的幅值可以不同。（注：统一调节时，相位自动相差120度）

5.1.5.7 开始实验

点击开始实验按钮，仪器按步长依次输出各个端口的电压电流。同时在实际输出的幅值和相位栏的文本框内显示当前的输出值。

5.1.5.8 实时闭环校正

仪器在实验的过程中会根据所接入的负载自动校正输出。

5.1.5.9 在线调节 同5.2.4.10。
5.1.5.10 微调

    移动光标至幅值或者相位的编辑框内，然后转动选择编码器，数字会以其最小位为步长增大或减小。

5.1.5.11 过载警告

仪器在实验过程中会自动检测仪器本身和所接入的负载，如果所接入的负载超过仪器输出的负荷，系统会在关闭仪器的所有输出后，给出过载警告。同时会提示用户过载相，并且发出报警声。用户点击对话框中的确定按键，即可停止报警声。在排除故障后可重新开始实验。

5.1.6 功率标准源；界面如图5-7所示。

5.1.6.1 选择工作方式

点击工作方式下拉框，选择不同的功率输出方式，标准源提供七种不同的工作方式：“三相四线有功功率”,“三相三线有功功率”,“单相有功功率”,“三相四线真无功功率”,“三相三线真无功功率”,“三元件90°无功功率”,“二元件90°无功功率”。
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图5-7 
LMR-2101DI功率标准源界面
5.1.6.2 切换工作档位

在电压档位和电流档位下拉框上点击回车，选择所需要的工作档位（标准源提供750V，300V，100V三个电压档位和25A，10A，5A，1A，100mA五个电流档位）。

5.1.6.3 选择功率因子

在功率因子下拉框上点击回车，按方向键“下”，选择所需功率因子（标准源提供1.0，0.5L，0.8L和0.5C，0.8C五种功率因子）。也可以采用系统内置的小键盘输入其他的功率因子，小键盘的使用说明见附录。

5.1.6.4 功率因子及相位角切换
移动光标至功率因子对话框，点击旋转编码器即切换至功率相角，可以用数字键输入数值。(注：在不同的工作方式下，功率因子和功率相角的对因关系可能不同)
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图5-8  功率相角切换界面
5.1.6.5 元件选择

当用户选择单相功率有功功率以外的工作方式时，分元选择有效；当用户选择单相有功功率时，分元无效。当分元有效时，用户可以选择不同的元件输出（缺省为合元输出）。

5.1.6.6 选择电压幅值

用户在选定电压档位后，标准源提供在该档位下输出的三个输出电压（750V档时，三个输出电压为：380V，600V和750V；300V档时，三个输出电压为：150V，220V和300V；100V档时，三个输出电压为：57.735V，75V和100V），也可以通过仪器面板上的数字键盘手动输入所需的值。

5.1.6.7 频率设置

用户可以在频率输入编辑框内改变工作频率。频率的改变范围为45Hz~65Hz。

5.1.6.8 电流设置

    用户在选定电流档位后，标准源提供在该档位下输出的10个输出电流（25A档时，输出电流为：25A，22.5A，20A，17.5A，15A，12.5A，10A，7.5A，5A和2.5A；10A档时，输出电流为：10A，9A，8A，7A，6A，5A，4A，3A，2A和1A；5A档时，输出电流为：5A，4.5A，4A，3.5A，3A，2.5A，2A，1.5A，1A和0.5A；1A档时，输出电流为：1A，0.9A，0.8A，0.7A，0.6A，0.5A，0.4A，0.3A，0.2A和0.1A；100mA档时，输出电流为：100mA，90mA，80mA，70mA，60mA，50mA，40mA，30mA，20mA和10mA），也可以通过仪器面板上的数字键盘手动输入所需的值。
5.1.6.9 功率设置

在功率输入编辑框内设置标准源的输出功率。功率的设置最大值为对应的输出电压下，当电流输出为电流档位120%时的实际输出功率值，超出部分系统将自动截去。当选择分元实验时，由于功率因子的作用，该元件在任意的电压电流下的功率均为零。所以用户在输入该元件功率时，功率显示是零，这仅仅表示在功率因子的作用下，该元件的功率为零，这时实验时仍然有电压电流输出，故只能直接修改电流或电压的幅值，而不能修改功率。

5.1.6.10  步进设置

步进设置分为电流步长和功率步长，均为4档，档位的具体数值由电压档位及电流档位决定。图示为100V，25A档位下的电流步长。
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图5-9   功率标准源步进设置

     点击开始实验，在实验过程中转动旋转编码器，旋转编码器每转动一格，幅值的变化值为所设定的步长。

5.1.6.11 仪器输出显示

在输出显示按钮上点击回车，系统将显示各个端口的当前的实际输出幅值和相位以及各个元件的有功功率和无功功率值。
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图5-10  LMR-2101DI输出功率显示界面

5.1.6.12 手动换档和自动换档

点击自动换档按钮，切换手动换档和自动换档。当进入手动换档时用户需要主动切换电流档位以提高功率的输出精度。当进入自动换档时，电流档位下拉框无效，系统会根据用户的所设置的功率值自动切换电流档位，而电压档位和电压幅值依然需要用户主动切换。

5.1.6.13 开始实验

点击开始实验按钮，仪器将直接输出电压幅值和相位，以及电流相位。而电流幅值将会按电流档位的1%逐步递增直到到达实际需要的功率值。

5.1.6.14 实时闭环校正

仪器在实验的过程中会根据所接入的负载自动校正输出。

5.1.6.15 在线调节

在实验的过程中，用户可以根据需要随时改变输出值、功率因子或电压幅值。具体步骤：将光标焦点移到功率输入编辑框、功率因子下拉框或电压幅值下拉框，点击回车，修改功率输入、功率因子或电压幅值，点击回车后，仪器会将输出变化至新的功率。然后同开始实验，开始闭环校正。

5.1.6.16 功率输出显示

仪器在实验的过程中会自动采集仪器的实际输出，在有功功率文本框和无功功率文本框内显示出实际的功率输出值。
5.2.6.17   微调（以电流幅值为例）
    开始实验后，移动光标至电流幅值，转动旋转编码器，则电流幅值根据其步长增加或减小，功率也会作相应的变化。对功率进行微调的操作与此类似。（注：只有电流及功率可以微调）

5.1.7 谐波叠加标准源：界面如图5-11所示。
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图5-12
LMR-2101DI 谐波叠加标准源界面
5.1.7.1 选择基波档位

点击基波档位下拉框选择基波档位，标准源提供750V、300V、100V、30V和10V五个电压档位和25A、10A、5A、1A和100mA

五个电流档位。

5.1.7.2 设置基波幅值

点击基波幅值编辑框，设置对应输出端口的输出基波幅值，不同的输出端口可以设置不同的基波幅值。

5.1.7.3 选择输出端口

在谐波选择下拉框选择所需要修改的谐波端口。当切换到新的输出端口时，界面上所有的设置均为对应该输出端口的设置。要查看另外的输出端口，需要重新切换输出端口。

5.1.7.4 选择输出功能

点击输出使能下拉框选择输出打开或者输出关闭，输出使能只对对应的谐波输出端口有效，不同的谐波输出端口有各自的输出使能开关。要在不同的输出端口输出谐波，需要选择对应的谐波选择，同时打开各自的输出使能（系统缺省时所有的输出使能为输出关闭，Ua除外）。

5.1.7.5 谐波分量设置

标准源提供从基波开始的31次谐波，移动光标进入谐波分量列表，在需要重新设置的谐波分量含有率和相位编辑框内设置相应的数值（同三相标准源的设置），其中含有率的数值为相应谐波的幅值相对于基波幅值的百分数，且除基波以外的所有谐波分量的叠加总和不能大于基波分量的30%，大于部分系统将自动截去；其中谐波相位为相对与该相基波相位的相差（基波相位为基波相对于A相电压基波的相位），范围为0°~360°。由于界面所限，谐波分量只能显示七次，可以通过方向键上下移动选择显示的谐波分量。其中基波分量的含有率均不可改变。系统缺省值为100%。

5.1.7.6 手动换档和自动换档

点击手动换档按钮，切换手动换档和自动换档。当进入手动换档时，用户通过基波档位下拉框选择基波的档位；当进入自动换档时，系统根据用户输入的基波幅值自动切换基波档位。

5.1.7.7 开始实验

点击开始实验按钮开始实验，仪器在所有输出使能开关打开的输出端口输出谐波；所有输出使能开关为输出关闭的输出端口均没有谐波输出（注：除A相电压以外，所有的输出值能缺省值均为关闭）。同时切换谐波设置为输出显示，同时谐波分量表格显示为谐波叠加输出分量列表，显示选择的谐波输出端口的各个谐波分量的实际输出值。

5.1.7.8 停止实验

在实验的过程中点击停止实验按钮，仪器关闭输出。同时切换输出显示切换为谐波设置，同时谐波分量表格显示为谐波叠加输入分量列表，显示选择的谐波输出端口的各个谐波分量设置值。

6仪表校验

在主界面中选择仪表校验，进入仪表校验主界面，如下图。
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图6-1  仪表校验主界面

6.1 检验工作流程概述
一进入指示仪表检定界面是指示仪表基本参数设置，在此界面里可以选定所需检定仪表种类、仪表类型、仪表编号等,还可以选定检定项目。下面是检定流程的结构图（图6-2）：

[image: image16]
图6-2仪表检定流程结构图

    结构图中的可选项可以通过指示仪表基本参数设置选项来设定检定或不检定，如果设置为不检定，系统会自动跳过此部分的检定。如果没有非全检量限，非全检量限检定也将跳过。以下章节，将逐步地详细说明各个部分的操作。

6.2指示仪表基本参数设置

    界面图如图6-3：
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图6-3  指示仪表基本参数设置
a)
仪表种类选择。仪器只能检定选项中的八种仪表，如图6-4所示：
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图6-4  仪表种类设置

b)
仪表类型选择。提供四种仪表类型，如图6-5所示，其中携带针表与现场针表、试验数表与现场数表的检定方法是分别一致的。
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图6-5  仪表类型设置

c)
精度等级选择。用户根据被检表的等级来选择相对应的精度等级，它是系统自动判定被检表是否合格的参考项。精度等级选项如图6-6所示：
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图6-6 仪表精度等级

d)
仪表型号及仪表编号设置。用户根据被鉴定表的实际型号及编号正确填写这两项，开始编辑此选项后，按方向键↓，弹出软键盘，根据需要选择正确的汉字或字母。

说明：如果所选择的仪表编号是被检定过的并且检定数据已经被保存，那么所有界面（比如量限设定界面）的默认参数是该编号所保存的参数，只有实验全部完成并且选择存储（覆盖存储）的时候，新参数才能被保存。

e)
检定方式。仪器暂时固定方式为半自动。

6.3仪表量限设置
6.3.1仪表量限设置整体说明。

a)
只有仪表类型为现场针表或现场数表时，才能设置互感系数，其他类型的表默认互感系数为1。在实际量限设置界面里第二种情况的互感系数设置被屏蔽或者不可设。对直流表任何类型表都不带互感系数。

b)
误差方式为固定方式，系统根据上一层的基本参数设置中的仪表类型来绑定。对指针表固定为引用误差，数字表固定为相对误差。任何被检表量限设置的误差方式都以上方式绑定。

c)
预热时间单位固定为秒（S），用户根据需要选择适当的预热时间，从而达到最精确的检定结果。

以下对具体被检表的量限设置进行说明。
6.3.2交直流量限设置。

交流与直流，及其子项电流与电压量限设置几乎是一样的。下面以交流电压携带针表来说明一下，设置界面如图6-7： 
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图6-7 交流电压携带针表量限设置界面

误差方式为固定方式，对指针表固定为引用误差。不是现场表，没有互感系数设置。

交流与直流的差别：直流表任何类型的表没有互感系数设置，且频率不可设。如图6-8直流电压携带指针表量限设置界面，从图片看出两者的不同点。
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图6-8  直流电压携带针表量限设置界面

6.3.3交流相位量限设置。

相位量限设置分两页，一页为相位表参数设置，下一页为相位表量限设置。

6.3.3.1相位参数设置。

如图6-9：
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图6-9  交流相位携带针表参数设置

不是现场表，互感系数被屏蔽。

a)
相位方式。方式分为单相方式（UaIa），三相方式（UabIa），用户根据表的工作方式正确选择对应的方式。

b)
检定相角范围。起始相角及终止相角可以在0°～360°之间选择，根据实际表的量限进行选择，要求终止相角大于起始相角。

6.3.3.2相位量限设置。

如图6-10：
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图6-10 交流相位携带针表量限设置

根据相位表不同工作电压及电流，填写相对应的量限值。
6.3.4工频频率量限设置。

取电压为测量对象，测量值为电压的频率，量限为表的工作电压。

6.3.5交流功率量限设置。

交流功率量限设置分两页，一页为交流功率表参数设置，下一页为交流功率表量限设置。

6.3.5.1交流功率参数设置。

如图6-11：
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图6-11  交流功率携带针表参数设置

a)
功率方式。方式如图6-12所示，用户根据表的工作方式正确选择对应的方式。
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图6-12 交流功率功率方式设置

b)
元件选择。元件选择可有四个选项：合元件、A元件、B元件和C元件。

c)检定设置。有默认方式及自定义方式两种，对默认方式，功率因数不可设置，系统自动检定1、0.5L、0.5C下的功率。对自定义，用户可以设定功率因数，范围为-1～0L～1～0C～-1。

d)功率相角。只是为了方便设置功率因子，相角与功率因子相对应，只有检定方式为自定义才被激活。

6.3.5.2交流功率量限设置。

根据功率表不同工作电压及电流，填写相对应的量限值。
6.3.6功率因子量限设置。

功率因子量限设置分两页，一页为功率因子表参数设置，下一页为功率因子表量限设置。

6.3.6.1功率因子参数设置。

如图6-13：
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图6-13  功率因子携带针表参数设置

a)
相位方式。方式同交流相位仪表。
b)
检定方式。如图6-14：
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图6-14  功率因子检定方式设置

ⅰ低因数表方式。设定范围为-1～0L～1。

ⅱ高因数表方式。为固定范围0.5L～1～0.5C。

ⅲ全因数表方式。为固定范围0L～1～0C。

ⅳ对称因数方式。设定范围为-1～0L～1～0C～-1。因为功率因子的对称性，所以只要设置起始刻度（或起始相角）就行。

ⅴ感性因数方式。设定范围为-1～0L～1。

ⅵ容性因数方式。设定范围为-1～0C～1。

用户需要根据实际表的量程，选择相对应的检定方式，从而正确的设置量限。

c)起始相角及终止相角。只是为了方便设置功率因子，与功率因子一一对应。

6.3.6.2功率因子量限设置。

根据功率因子表工作电压及电流的不同，填写相对应的量限值。

6.4仪表外观检查

当仪表外观检查被选中，且仪表量限设置完毕后，点击下一步，进入仪表外观检查。如图6-15所示。
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图6-15  携带针表外观检查

用户对仪表各项进行检定后，由用户手动置检定结果是否合格。

6.5数字表稳定误差检定

6.5.1数字表稳定误差检定原理

数字标的稳定误差是指数字表经过设定的时间稳定输出后，读取此时表跳动的最大偏差值（表中读数与仪器检测点值之差的最大值）与满度值得百分比。用户通过手动调节旋转编码器调节到最大偏差时表的读数，然后按下旋转编码器，系统根据此时网格上的值与检定点的值就自动计算出被检表的稳定误差。
6.5.1数字表稳定误差检定
数字表稳定误差为可选检定项，用户根据实际情况来选择是否需要检定。

在图6-16，稳定误差检定选定被检表的起始点（或者零点）和终止点（或者满偏点）两个检定点。只有稳定时间，及调节细度是可设的。用户根据实际的被检表设置最佳的参数。 
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图6-16  交流电压试验数表稳定误差检定

a)
稳定时间。稳定时间单位为小时（h）。

b)
调节细度。调节步长为当前量限范围与调节细度的百分比相乘值，手动调节的步长都以此方式计算。比如图6-16中，手动调节步长为100*0.1%等于0.1V。

c)
检定结论。系统会依测量数据自动计算出误差，并与用户所选定的精度等级对比，自动得出仪表是否合格的结论。结论如图6-17所示：
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图6-17 交流电压试验数表稳定误差检定结论

6.6偏移零位及倾斜影响

6.6.1偏移零位及倾斜影响整体说明

此检定也是可选的，用户根据实际需要来选择是否检定。
如图6-18，绝大部分倾斜影响选定被检表的中刻度（或者中点值）和终止点（或者满度值）。只有功率因子子表中的个别表不同，如高功率因子表的倾斜影响选定被检表的左偏满度值（始刻度）和右偏的满度值（终刻度）。只有调节细度是可设的，其他选项只是对表的参数说明。 
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图6-18  偏移零位及倾斜影响测定
6.6.2偏移零位检定
点击开始实验，系统自动弹出对话框提示用户手动输入尺长及偏离长度，如图6-19所示。系统会根据用户输入的数据，自动计算出误差。
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图6-19 偏移零位值录入

6.6.3倾斜影响测定
倾斜影响检定由系统自动完成，用户根据系统提示正确操作。用户可以随时按下旋转编码器，设定合适的调节细度（调节步长由量限范围乘于调节细度的百分比），根据实际需求旋转旋转编码器手动调节输出。同时可以点击“输出显示”，察看试验详细数据。实验完成后，按钮“输出显示”自动变成“显示结论”，点击“显示结论”用户可以查看实验结论。
6.7指针表量限检定

6.7.1 指针表全检量限说明

如图6-20所示
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图6-20
交流电压携带针表全检量限检定

a) 指针表需要检定指针上升及下降，并采样对应检测点值，系统会自动计算相应的误差，及变差（同一点上升与下降值之差），自动得出最大变差及最大误差，从而判定检定结论。这都由系统自动完成，用户只需按提示正确操作。

b) 相对应的检测点，是依用户设置的检定点数、仪表量限及检定范围由系统自动分配。如果检定点设置不合理，请重新设定检定点数及仪表的量限及检定范围。

c) 只有调节细度是可设的，其他选项只是对表的检定参数说明。

6.7.2指针表全检量限校验

进入全检界面后，并初始化完毕。点击“开始实验”按钮开始实验，仪器平稳（逐步上升或下降，由系统自动完成）的送出相应的检定值（为了避免指针表的过冲现象），最后输出指定值；在此过程中，用户可以随时按下旋转编码器使其停止，可使用方向键选择调节最佳细度（调节步长为当前量限范围乘于调节细度的百分比），然后用旋转编码器进行手动调节。当调节到与被检值重合时，按下旋转编码器采回实际的值，系统自动显示在标准表的对应的格子中，同时用户可以点击“输出显示”查看数据，然后系统自动校下一个点。系统自动检定所有上升及下降的点，用户需细心按提示操作。实验完成后，用户可以点击“显示结论”查看实验结论。由于界面限制，不能列出全部表格，用户可以旋转旋转编码器上下翻阅网格，阅读数据。
实验完成后，如果无非全检量限，按钮“输出显示”自动变成“保存数据”，保存数据，试验结束。否则按钮“输出显示”自动变成“下一步”，点击按钮“下一步”进入非全检检定。

6.7.3 指针表非检量限说明

如图6-21所示
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图6-21
交流电压携带针表非检量限检定

a) 指针表非全检只需要指针扫描一遍，系统会自动计算相应的误差，不用计算变差，自动得出最大误差，从而判定检定结论。这都由系统自动完成，用户只需操作正确。

b) 检测点根据当前非全检量限和全检量限检定的数据由系统自动分配。

c) 只有调节细度是可设的，其他选项只是对表的检定参数说明。

6.7.4指针表非检量限校验

进入非全检界面后，并初始化完毕。指针表只检定满度值的10%、全检量限最大误差点和满度点。点击“开始实验”按钮开始实验，操作跟全检量限一样。实验完成后，用户可以点击“显示结论”查看实验结论。由于界面限制，不能列出全部表格，用户可以旋转旋转编码器上下翻阅网格，阅读数据。
实验完成后，如果非全检量限全部检定完毕，按钮“输出显示”自动变成“保存数据”，保存数据，试验结束。否则按钮“输出显示”自动变成“下一步”，点击按钮“下一步”进入下一个非全检量限检定。

6.8数字表量限检定

6.8.1 数字表全检量限说明

如图6-22所示
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图6-22
交流电压试验数表全检量限检定

a) 数字表需要检定一遍，并采样对应检测点值，系统会自动计算相应的误差，自动得出最大误差，从而判定检定结论。这都由系统自动完成，用户只需操作正确。

b) 相对应的检测点，是依用户设置的检定点数、仪表量限及检定范围由系统自动分配。如果检定点设置不合理，请重新设定检定点数及仪表的量限及检定范围。

c) 只有调节细度是可设的，其他选项只是对表的检定参数说明。

6.8.2数字表全检量限校验

点击“开始实验”按钮开始实验，开始实验后。数字表的操作跟指针表操作一样。只是系统直接送出相应的检定指定值，不再需要平稳的输出。实验完成后，用户可以点击“显示结论”查看实验结论。由于界面限制，不能列出全部表格，用户可以旋转旋转编码器上下翻阅网格，阅读数据。
实验完成后，如果无非全检量限，按钮“输出显示”自动变成“保存数据”，保存数据，试验结束。否则按钮“输出显示”自动变成“下一步”，点击按钮“下一步”进入非全检检定。

6.8.3 数字表非检量限说明

如图6-23所示
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图6-23
交流电压试验数表非检量限检定

a) 数字表非全检也只需要扫描一遍，系统会自动计算相应的误差，自动得出最大误差，从而判定检定结论。这都由系统自动完成，用户只需操作正确。

b) 检测点根据当前非全检量限由系统自动分配。

c) 只有调节细度是可设的，其他选项只是对表的参数说明。

6.8.4数字表非检量限校验

进入非全检界面后，并初始化完毕。数字表只检定满度值的10%、中点值和满度点。点击“开始实验”按钮开始实验，操作跟全检量限一样。实验完成后，如果非全检量限全部检定完毕，按钮“输出显示”自动变成“保存数据”，保存数据，试验结束。否则按钮“输出显示”自动变成“下一步”，点击按钮“下一步”进入下一个非全检量限检定。

6.9实验数据保存

点击“保存数据”后，进入如图6-24界面
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图6-24  检定报告信息设置 

用户根据实际信息填写，按按钮“保存”，系统自动保存数据，试验完成。保存数据之后返回到指示仪表基本参数设置（开始第一页），开始新的实验。

说明：如果当前仪表编号已经被保存过，系统会提示并弹出对话框输入新的仪表编号，点击“确定”保存数据，点击“取消”取消保存。

仪表检定举例

下面举一个功率表检定的例子。

一、指示仪表基本参数设置，设置如图6-25所示，点击下一步，进入量限参数设置。
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图6-25  功率仪表基本参数设置 
二、如图6-26交流功率现场针表参数设置，点击下一步进行量限设置。
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图6-26  交流功率现场针表参数设置
三、如图6-27交流功率现场针表量限设置，点击下一步进入外观检查（因为在第一步此项为检定项）。
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图6-27  交流功率现场针表量限设置
四、现场针表外观检查，根据实际情况选择正确选项，点击下一步进入零位偏移及倾斜影响检定（在第一步此项为检定项）。

五、如图6-28所示，因为预热时间不为零，所以实验开始后，先预热在开始检定。实验完成后点击下一步进行全检量限检定。
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图6-28  交流功率现场针表偏移零位及倾斜影响测定
六、如图6-29所示，因为在第五步已经预热过，所以这时不用再次预热（如果用户强行跳过第五步，系统自动在此步进行预热）。由于功率因子有1、0.5L、0.5C三个，系统会自动对三个功率因子下的功率进行全检。检定完毕，点击停止实验，如图6-29所示“输出显示”按钮自动变成“下一步”，因为量限设置中设置了非全检量限。点击下一步，进入非全检量限检定。
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图6-29  交流功率现场针表全检量限检定
七、如图6-30所示，同全检一样，非全检也要检定三个功率因子对应的功率。直到所有量限检定完毕，点击“保存数据”。
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图6-30  交流功率现场针表非全检量限检定
八、设定相应的参数，点击“保存”，所有的数据将被保存到文件，用户可以通过检定数据管理，检查看及管理所有数据。
7  检定数据管理

7.1
数据查看

在主界面选择检定数据管理,设置好当前界面的参数，如图6-32。
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图7-1 检定数据查看主界面

点击仪表编号，手动输入编号（必须是正确的编号），最好按方向键↓，选择已经保存的仪表编号。选择好仪表种类，仪表型号及仪表编号，点击察看，就可能查看已经生成报告的报告数据。

7.2数据删除

如图7-2，可以选择“删除当前”删除当前选中的报告，或者选择“删除全部”报告全部清空。
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图7-2 检定报告删除界面

7.3报告上传

如图7-3，报告上传需要上位机的联接，请参照上位机操作步骤。
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图7-3  检定报告上传

选择报告上传，会弹出提示窗口，点击确定即可进行报告上传。

注意：1.下位机选择报告上传后，打开上位机，依次选择 软件升级和报告上传－>报告上传即可。上传完毕在C盘根目录下生成名称为:data.exe的文件，双击即可解压。解压后路径为：C: \report。

2．此处的报告上传会将所有的报告一起上传，包括仪表校验和变送器部分。

    选择报告清除，会删除所有报告，包括仪表校验和变送器实验的所有报告。（注意：此过程不可逆）
8多功能标准源校准

8.1概述

LMR-2101DI多功能标准源校准分为五个部分：交流标准源校准，相位标准源校准，直流标准源校准，功率标准源校准和修改密码；界面如图8-1所示。
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图8-1
LMR-2101DI标准源校准主菜单界面
8.2操作流程

8.2.1在主页面中选中标准源校准选项进入标准源校准页面，点击按钮进入相应的校准页面，进入后会首先要求输入密码，如下图所示，如果密码错误将不能进入。点击返回按钮返回主页面。（注：授权密码在“密码修改”的选项中设定）
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图8-2   密码输入界面

8.2.2交流标准源校准：界面如图8-3所示。

8.2.2.1在工作方式下拉框中选中待校的选项：交流电压或交流电流。
在工作档位下拉框中选中需要校准的工作档位，在工作方式中选中电压时将显示电压档位，选中电流时将显示电流档位。在输出端口下拉框中选中A,B或C相输出。输出端口和工作方式决定需要校准的输出子。如：在校准Ua时需要同时选中交流电压和A相输出，在校准Ia时需要同时选中交流电流和A相输出。在工作档位下拉框中依次选择电压，电流档位。
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图8-3
LMR-2101DI交流标准源校准界面
8.2.2.2在上一步中选中的输出子端口接入相应的标准表。

8.2.2.3点击开始实验按钮，等系统输出稳定后，在弹出的对话框的编辑框内输入标准表的示值。点击回车，等待系统采样完毕后，确认输入无误后，点击确定。此时该输出端子选中的档位校准完毕，点击停止实验，关闭仪器输出。

8.2.2.4重复第一步的实验，选择另外的校准项，继续校准。在任意一个校准项校准完毕后，可以点击保存来保存数据。在校准完毕离开该页面时，系统将会自动保存本次所有没有保存的校准数据（没有保存提示）。

8.2.3相位标准源校准：界面如图8-4所示。

8.2.3.1相位标准源校准时，需要校准相应的交流标准源。即必须在幅值校准后的才能校准相位，但重新校准幅值时不需要重新校准相位。

8.2.3.2相位标准源校准时，在工作方式下拉框中选中相位输出端子，
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图8-4
LMR-2101DI交流相位标准源校准界面
在电压档位下拉框中依次选中每一个工作档位。

8.2.3.3在对应的输出端口接入相位计，如果所检测的相位为Ua与Ub或Uc的相位，则两相的额定电压为所选工作档位的电压值；如果所检测的相位为Ua与Ia,Ib或Ic的相位，则Ua的额定电压为所选定的工作电压，而电流相的额定电流为5A。

8.2.3.4点击开始实验按钮，等系统输出稳定后，在弹出的对话框的编辑框内输入标准表的示值。点击回车，等待系统采样完毕后，确认输入无误后，点击确定。此时该输出端子选中的档位校准完毕，点击停止实验，关闭仪器输出。

8.2.3.5 同8.2.2.4重复实验。

8.2.4 直流标准源校准：界面如图8-5所示。
8.2.4.1直流标准源校准时，如果校准直流电压，必须在校准完交流电压Ua与Ub的300V和100V档位以后。A,B相电压重新校准后一般不需要重新校准直流电压。校准直流电流时不需要先校准A相和B相电压。          [image: image52.png]-2101D1
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图8-5
LMR-2101DI直流标准源校准界面
8.2.4.2在工作方式下拉框中选中待校的选项：直流电压或直流电         流。在工作档位下拉框中选中需要校准的工作档位，在工作方式中选中电压时将显示电压档位，选中电流时将显示电流档位。在工作档位下拉框中依次选择电压，电流档位。

8.2.4.3在上一步中选中的输出端口接入相应的标准表。

8.2.4.4点击开始实验按钮，仪器将输出第一个校准点，等系统输出稳定后，在弹出的对话框的编辑框内输入标准表的示值。点击回车，等待系统采样完毕后，确认输入无误后，点击确定。此时仪器将输出第二个校准点，同第一个校准点，输入标准表示值。确认后，该输出端子选中的档位校准完毕，点击停止实验，关闭仪器输出。

8.2.4.5同8.2.2.4重复实验。

8.2.5 功率标准源校准：界面如图8-6所示。

8.2.5.1功率标准源校准，必须在交流标准源和相位标准源校准完毕后，同时在交流标准源和相位标准源重新校准后，需要重新校准功率

标准源。
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图8-6 LMR-2101DI交流功率标准源校准界面
8.2.5.2在工作方式下拉框中选中待校的选项：三相四线、三相三线或跨相输入；在电压档位下拉框中选中需要校准的电压档位，在电流  
档位下拉框中选中需要校准的电流档位；在输出端口下拉框中选中A,B或C相电流输出。输出端口和工作方式决定需要校准的输出端子。

8.2.5.3功率校准的接线方式：校功率表时，把对应的标准功率表(有功无功)接线端分别接入本机的输出端，校二元件有功无功表时，Ub对U0短接。

8.2.5.4在电压档位的下拉框中依次选中750V,300V和100V，对应每一个电压档位在电流档位的下拉框中依次选中每一个电流档位。

8.2.5.5点击开始实验按钮，仪器将输出第一个校准点，等系统输出稳定后，在弹出的对话框的编辑框内输入标准表的示值。点击回车，等待系统采样完毕后，确认输入无误后，点击确定。此时仪器将输出第二个校准点，同第一个校准点，输入标准表示值。确认后，仪器将输出第三个校准点，同上操作。该输出端子选中的档位校准完毕，点击停止实验，关闭仪器输出。

8.2.5.6同8.2.2.4重复实验。

8.2.6 修改密码

    选择修改密码，弹出
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图8-7  修改密码界面

假设“旧密码”为12345，移动光标至旧密码选项框，输入12345，回车确认；移动光标至新密码选项框，输入123，回车确认；移动光标至确认密码选项框，再次输入123，回车确认；最后移动光标至确定按钮，回车退出。

123即为进入标准源校验的密码，并且进入标准源的密码是唯一的，即用12345生成一个新的密码后，12345即失效。（注：“旧密码”会由厂家给出或者初始为空）

密码在修改时，输入的密码只显示输入字符的个数，不显示输入字符，而是显示为：“*”。在密码修改成功后，系统会提示修改成功，只有出现该提示框时，修改的密码才会生效。其他任何提示和操作均不会修改密码。在密码修改不成功时，引起的原因有两个：第一为旧密码验证不正确；第二为两次新密码不相同。所以在修改密码时请谨慎修改。

8.3注意事项：

校准数据为仪器正常工作时所必须的数据，所以在标准源校准时务必保证每一个校准点的正确性。
9联机测试

9.1功能说明：

9.1.1联机测试功能模块主要完成与上位机测试软件进行通讯和完成对LMR-2101DI标准源的控制。

9.1.2在上位机软件的控制下，直接对仪器的输出、校准和在线闭环校正。以及完成对实际输出的采样等。

9.2操作方法：

9.2.1在主选单页面点击联机测试按钮进入联机测试界面。
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图9-1  LMR-2101DI联机测试界面
9.2.2在确认串口和上位机连接正确后，点击启动连接按钮，系统弹出启动连接的对话框，同时连线精灵将自动检测串口和上位机。
9.2.3在收到上位机的握手信号后，连线精灵将关闭对话框，同时启动连接按钮的标签文本将变为断开连接。如果的连线的过程中串口设置
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图9-2 LMR-2101DI连线精灵界面

不正确、或没有连接串口线、或者上位机软件没有启动，连线精灵将等待直至以上故障恢复。在连线的过程中，用户可以随时点击连线精灵对话框的取消按钮取消本次连接。
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图9-3 LMR-2101DI连线精灵界面
9.2.4系统在连线成功后，将直接由上位机软件控制，不需要用户的干预。

9.2.5用户可以随时点击断开连接按钮，断开和上位机的连接。如果此时在实验的过程中，系统将在自动关闭实验输出后断开与上位机的连接。如果在断开连接时，上位机已经失去联系，则连线精灵将在等待时间到来后自动断开连接，不需要上位机响应。

9.2.6点击返回主页面，退出联机测试界面。
附录一

误差计算法

指示仪表及变送器检定均采用引用误差：

A: 指示仪表检定引用误差计算：
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其中：标准值为指示仪表的指示值

            实测值为源的实际输出值

谐波术语的数字表达式

1 第h次谐波电压含有率
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式中：
[image: image61.wmf]h
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——第h次谐电压（方均根值）；

   
[image: image62.wmf]1
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——基波电压（方均根值）。

2 第h次谐波电流含有率
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式中：
[image: image65.wmf]h
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——第h次谐波电流（方均根值）；

   
[image: image66.wmf]1
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——基波电流（方均根值）。

3 谐波电压含量
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4 谐波电流含量
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5 电压总谐波畸变率
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6 电流总谐波畸变率
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附录二

系统内置小键盘的使用

1. 输入功率因子0.5C

移动光标至功率因子对话框，点击回车，然后输入0.5， 
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按方向键“右”，弹出小键盘，移动光标至“C”，点击回车确认，结果如下图所示：
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移动光标至“关闭”
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点击回车，退出此对话框，再点击回车确认，功率因子即为：0.5C
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注 ：1. 在内码方式下连续输入4个数字会出现汉字，具体请见汉字区位码表

     2. 系统默认功率因子为“L”，如果要输入0.5L，可以在功率因子对话框中输入“0.5”，然后点击回车确认即可。
附件一
LMR-2101DI升级软件系统说明
一、软件简介

   1、本系统为青岛莱特电力设备有限公司的 LMR-2101DI电测量仪表综合校验装置的辅助软件,功能是对LMR-2101DI的下位机系统进行软件升级。

二、软件使用说明

  1、软件安装：把标有LMR-2101DI软件升级系统的光盘放入电脑的光驱内，点击光盘驱动器的LMR-2101DI软件升级目录下的SETUP.EXE文件根据提示进行安装。

2、测试联机: 传送数据之前必须先进行测试联机，以保正PC机与仪器联机正常,在保证电脑与LMR-2101DI通过串口线连接好了之后，分别打开电脑的LMR-2101DI软件升级软件和LMR-2101DI电测量仪表综合校验装置，待LMR-2101DI电测量仪表综合校验装置进入主菜单之后，选择软件升级菜单确认，这时LMR-2101DI电测量仪表综合校验装置进入等待联机状态，点击电脑LMR-2101DI软件升级系统的联机测试按钮，如出现联机成功的信息，表示联机正常。

  3、软件升级: 联机成功之后，点击发送文件按钮或菜单， 在弹出对话框之后，选择由青岛莱特电力设备有限公司为你提供的最新LMR-2101DI电测量仪表综合校验装置程序确认，系统会提示正在进行升级，你可以由进程条查看升级的进度，传送完成之后下面的传送状态框会显示发送完毕, LMR-2101DI电测量仪表综合校验装置自动返回主菜单，升级结束。

4、发送中断: 要中断发送的文件,单击发送中断按钮，取消发送数据。

5、退出:  单击退出按钮，退出本系统。

指示仪表基本参数设置





所选定仪表的量限设置





仪表外观检查（可选）





稳定误差测定（可选）





偏移零位及倾斜影响（可选）





数字表





指针表





数字表全检量限检定





指针表全检量限检定








数字表非检量限检定(可设)








指针表非检量限检定（可设）








保存检定数据











PAGE  
4


_1149665915.unknown

_1149951215.unknown

_1149951256.unknown

_1149951339.unknown

_1156749291.unknown

_1149951338.unknown

_1149951337.unknown

_1149951237.unknown

_1149666553.unknown

_1149667247.unknown

_1149667431.unknown

_1149667885.unknown

_1149667207.unknown

_1149666046.unknown

_1149665327.unknown

_1149665548.unknown

_1149662888.unknown

